VIEgMANN

Herzlich Willkommen

Warmewende als Bestandteil der Sektorkopplung

Referent:
Mario Grulich
Viessmann Deutschland GmbH
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Vi EEMAN 4

Zahlen, Daten und Fakten zur Viessmann Gruppe
3 Divisionen: Heizsysteme, Industriesysteme und Kiihl systeme

Die Viessmann Group ist einer der international
fihrenden Hersteller von Systemen der Heiz-, Kalte-
und Klimatechnik.

» Grindung des Familienunternehmens 1917
» peschaftigte Mitarbeiter: ca. 12.000

» Gruppenumsatz 2017: 2,37 Milliarden Euro

Viessmann International

23 Produktionsgesellschaften
in 12 Landern

Vertriebsgesellschaften und Vertretungen
in 74 Landern

120 Verkaufsniederlassungen weltweit

54 Prozent des Umsatzes entfallen auf das
Ausland

© Viessmann Group ~ 25.10.2018



V|E§MANN

Agenda

Warmewende als Bestandteil der Sektorkopplung

1. Anforderung an die Sektorkopplung

2. Sektorkopplung im Einfamilienhaus

3. Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau
4. Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren

5. Sektorkopplung mittels Erdgasnetz
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Vi EEMAN Y

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Kopplung der Sektoren schafft Effizienz und Spielraum fur die Akteure

Wasser Wasserstoff
pmls Power-To-Gas
Kohlendioxid Methan

Bild 12 Speicherdsungen einer rein regenerativen Stromversorgung

© Viessmann Group ~ 25.10.2018
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Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Ausbau der regen. Stromerzeugung / Voraussetzung fur die Energiewende
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Bild 2 Bishernge Entwicklung des Anteils erneverbarer Energien am Primarenergieverbrauch uber alle
Sektoren sowie Fortschreibung des aktuellen Energiewendetempos und Erfordernisse fur den Klimaschutz
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Anforderung an die Sektorkopplung Vi EEMAN N

Vom ,Griinstrom*“ zur Energiewende

2000 ... 2010 FeEEEEE 2016 ... 2017 kR ity 2020 ... 2030
Strommarkt - Strommarkt 2.0 ety Energiemarkt 2.0

Sektorenkopplung '

Energieeffizienz

EE — Strom

Wichtigster
Energietrager

Warmewende

Digitalisierung

Erneuerbare
Energien

33%

" + EE-Strom ist bestimmende
& ;... - Groe am Stermarkt Dekarbonisierung ist ohne die Nutzung
# * EE-Strom beeinflusst vom EE-Strom in allen Energiesektoren
- G2 B nicht umsetzbar
Phase 1: Phase 2: Phase 3:
Technologieforderung Weiterer Ausbau / Marktintegration Transformation / Systemadaption

© Viessmann Group



Anforderung an die Sektorkopplung Vi EEMANN

Bausteine flr ein Losungsangebot zur Sektorkopplung
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Sektorkopplung / —
Neue Energiewirtschaft

Stromborse

Nicht teilnehmende
Mieter

Mieterstrommodelle
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Batteriesysteme E-Mobilitat

Musterfolien Powerpoint
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EEMANN
Funktionsweise: Stromerzeugende Heizung + PV + Stromspeicher

Gesamtverbrauch

Qq—

EE) E

Stromverbrauch
> 6.000 kWh/a

h_d

Strom erzeugen sy

Gesamterzeugung
‘ll\ Strom C N

bereitstellen (e Strom erzeugen

Strom
speichern

» Deckung des
Strombedarfs
vorwiegend im

~Sommer

» Echtzeitanpassung der
Stromerzeugung an den
Strombedarf

F ' Deckung des
| Strombedarfs
vorwiegend im

Winter

' Deckung des
Warmebedarfs
im ganzen Jahr

KWK-Anlage Stromspeicher PV-Anlage

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EgMAN N

Energielosungen fur Warme und Strom

100 % Unabhangigkeit
Hochste Effizienz - Maximale Wirtschatftlichkeit
Das grune Einfamilienhaus — Versorgung aus 100 % Ern  euerbaren
Die Eigenstromtankstelle

PV
Eigenverbrauchsoptimierung
Ertragsmaximierung
Komfortsicherung
o i 3
Einbindung i
o _ Fahrzeug-Speicher EMS | §T
Primarregelleistung ™ - = - -
Bilanzkreisbewirtschaftung o = —— : : ]
Direktvermarktung
- KK .
7 Communit ‘—l il ‘L*Uftun
"X m ﬁ i “ }l . - :
_ : ) - ~— WP oder KWK
Energieflat, Leistungsflat Thermische E(BRITSEREr Speicher
Speicher
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMAN N

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®

Wilhelma,
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMAN N

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®
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Sektorkopplung Geschosswohnungsbau Vi EEMAN N

Eis als Warmespeicher zur Sektorkopplung
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EgMANN

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®

=%
© _ Rosenstein “~ 1
- Ly govmes s Stantdpsd

Energiekonzept

Absorber Photovoltaik
WSSSSSSSS
Gebaude

Fulibodenhelzung
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMAN N

Areal ,Rosensteinpark®

v}ﬁ Neue Mobilitst fur das Rosensteinquartior

stadtmob4 jetrt auch n Stutigan elektnsch unterwegs

stacimobil-Kunoen in Stuttgart konnen nun auch e-Fahrzeuge nutzen. An
ger Station Milchho® in Stuttgart Norg stehen seit Ostern zwel Renault
Zoe beret. MOglich wurde des durch die Unterstutzung des
Sediungswerss Stuttgart

Das Projekt .Wohnen und Elektromaobilitat im Rosensteinviertel Stutigart”
ist esnes von rund 40 Projekten im Schaufenster Eleldromaobilitat Baden-
Wirttemberg LivingLab BWe mobi* und wird vom Bundesministenum fur
Yerkehr und digitale Infrastruktur im Rahmen der Schaufensterinitiative der

Bundesregierung gefordert. Das Siediungswerk entwicke!t und realisiert im Rahmen dieses Forschungsprojekies ein
oceispiethaftes Mobilitatskonzept fur cas neue Wohnouartier im Rosensteinviertel.

Cen Bewchnern im Baugebiet werden Angebote fur eine umweltfreundliche Mobilitat gemacht werden. Dazu gehdren
elektrisch angetnebene Fahrzeuge im Areal, die im carshanng von allen Bewohnern genutzt werden konnen. Die
Fahrzeuge stehen dabel aber nicht ausschliellich den Bewohnern des Rosensteinguartiers zur Verfugung, sondern
konnen von allen Kunden von stedweodsl genutzt werden. Der kempiette Strombedarf fir das Gebdude und die
Eleltromaoniltat wird im Quartier selbst erzeugt, ein Ted davon rein regenerativ.

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMAN N

Generalsanierung zum Nullenergiehaus im Bestand

Bauherr:

» Pforzheimer Bau- & Grund GmbH

Ziel:

* Modellvorhaben ,Pforzheim, sonnenklar®

* Hochhaus Baujahr 1970 mit 16 WE + 2 WE
Aufstockung

* Nullenergiehausstandard

Umsetzung:

* 2,4 Mio. EUR Invest

 DNBG Preis Nachhaltiges Bauen 2015

» Deutscher Architekturpreis 2015

* Eines von 20 Modellvorhaben klimaneutrales
Bauen und Sanieren

Haustechnik:

* 81 m3 Eisspeicher

* 92 m2 Solar/Luftabsorber

» 2 Sole-Wasser-Warmepumpen a 12,6 kW

* Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung

* Windrad und PV zur Eigenstromversorgung

Ergebnis:

* Reduzieurng Heizwarmebedarf von
195,7 kWh / m2a auf 12 kWh/m2a

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMANN

Geschaftsmodell Mieterstrom

Wirmekunde ' «+—— Verrechnung der Heizkosten gemaB Mietrecht ————» Stromkunde
WEG oder - ' +——— Wirmelieferung > Bewohner
Vermieter N * | bzw. Mieter
Lief"_‘”!"g\_ Lieferung
]?Hk V/P Restgtrom
@ Strom 3 % __=-=l\
= - EE ED .l
Warmeliefervertrag i. d. R. @ .'St'ro.mhe -
: 3 muit Mietern (optional),
10 - 15 Jahre Laufzeit 1 oder 2 Preise .
l max. zwei Jahre

Mieterstrom-Anbieter

Finanzierung

Betrieb/ Wartung und Energie-
Energieeinkauf 4 Instandhaltung hieferung

Einspeisung
Uberschussstrom

Einkauf von Gas

Einkauf von
Reststrom

Geschaftsmodelle der dezentralen Energieerzeugung - Mieterstrom Marz 2017
PwC / PwC Legal 3

© Viessmann Group



Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren

S
Vi ES

Bioenergiedorfer und Quartiersversorgung
Definition nach Leitfaden der Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe

; Was ist ein Bioenergiedorf?

» 100%-ige Versorgung des Ortes durch regenerativ
produzierten Strom .

* mindestens 50%-ige Bereitstellung von Warme auf
Basis von regionaler Biomasse (idealerweise KWK)

» Die Bioenergieanlagen befinden sich zu mehr als 50%
im Eigentum der Warmekunden und Landwirte

» Der Ort sollte nicht mehr als 1.200 bis max. 1.500
Einwohner umfassen.

MANN

Was sind Energiesysteme fur Quartiere?

 (Teil-) Versorgung begrenzter Stadtquartiere  mit
Wwarme (und Strom).

» Beteiligung von 6ffentlichen Tragern
Wohnungsunernehmen Investoren und evtl.
Blrgern .

» Getragen durch GroR3verbraucher wie
Gewerbebetriebe, 6ffentliche Liegenschaften,
Wohnsiedlungen.

» Anschluss weiterer (Klein-) Verbraucher  entlang der
Trasse moglich und sinnvoll.

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 17



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EEMAN N

Entwicklung von Quartierskonzepten
Vorgehen in der Konzeptentwicklung

Prozessphasen der Quartiersentwicklung — Dienstleist ungen von Viessmann

After Sales - II

Anlagentberwachung
Wartung & Service

VIESMANN [ me weaa s B

Projektumsetzung -

Ausfuhrungsplanung
Bau & Bauleitung
Inbetriebnahme

Projektentwicklung - / \
S|
Technisches Konzept
Detailplanung

Konzeptentwicklung - |

eréu 1 |Ulr\ul 1LcpPl
Stromkonzept
Energetische Bewertung
Okologische Bewertung
Okonomische Bewertung
Fordermaoglichkeiten

© Viessmann Group  25.10.2018 18



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessun g von Energieerzeugern Vi EEMANN

Energieversorgung und Klimaschutz
Bilanzgrenzen nach EnEV 2016 - Einfluss/Anforderungen/Definitionen

Iy T :
| | v A I fP' verdr
1 Bne KWK '
I ; QBne'KWK |
: ‘ ' : strom-
1 I
I |
' |
0 I Aun 1
— QBnel heiz I
|
® |
|
|
|
QBne, heiz QBnel ges ]
|
|
- : ff’, FW ibergabe.
Nahwdrmenetz : staton
(3 QBnel heiz mit gekoppelter |
Stromerzeugung |
= :
un QAyn  Qgwk Bilanzgrenze FW 309

Ban e - o . . S O S S S S TN RN SN S GRS SR G M S S e e S e .

= Hydraulisch verbundene Versorgungsanlagen werden in einem Bilanzkreis zusammengefasst und
erhalten einen Primarenergiefaktor.
Berechnungsvorschrift: AGFW-FW 309 Bemessung von fp/EEWarmeG & ordnungsg. Betrieb

© Viessmann Group



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessun g von Energieerzeugern Vi EEMAN N

Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Dimensionierung eines BHKW — Herausforderung Flexibilisierung

FiUr einen wirtschaftlichen Einsatz sind > 5.000 Betriebsstunden anzustreben

Objekt mit Q ., = 400 kW,

EM-50/81 —” 6500 Bh
EM-70/115 3000 Bh
EM-140/207 —> 1100 Bh

Leistung

v I l I | l

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760
Zeit

© Viessmann Group  25.10.2018 20



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessun g von Energieerzeugern Vi EEMANN

Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Maogliche Erzeugungstechnologien und deren optimaler Einsatzbereich

1800
1600
Pufferspeicher / Netztrasse laden
1400
Pufferspeicher / Netztrasse entladen
1200
1000
s Pufferspeicher
600 / } |
400 4
200 . .
dgas / Biomethan (Biogas)-B Solarthermie -
0 T T T T T 1
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300_ 8030 8760
* 7.B. Kessel mit bivalentem Brenner (Ol- / Biogas) a s Spitzenlast und ,Fackelersatz* Betriebsstunden pro Jahr

© Viessmann Group  25.10.2018 21



S
Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Beispiel e der Projektierung Vi ESMANN

Vergleich unterschiedlicher multivalenter Szenarien
Vergleich Szenarien nach Platzbedarf der Anlagentechnik

Szenario 1 Szenario 2

DF

Szenario 2a Szenario 3

o ":"".."']

© Viessmann Group  25.10.2018 22



Vi EEMAN Y

Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Beispiel e der Projektierung
Vergleich unterschiedlicher multivalenter Szenarien
Aktuell favorisierte Variante zur Genehmigungsplanung

Power — Heat — Mobility =
Sektorenkopplung

Power to Heat

2X Gaskessel

2x BHKW Biomasse

Elektro-
Ladestation

© viessmann Group  25.10.2018 23



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EEMAN N

Entwicklung von Quartierskonzepten
Vorgehen in der Konzeptentwicklung

Prozessphasen der Quartiersentwicklung — Dienstleist ungen von Viessmann

e

After Sales - II

Anlagentberwachung
Wartung & Service

VIESMANN [ me weaa s B

Projektumsetzung -

AusTurnirunyspianung
Bau & Bauleitung
Inbetriebnahme

Projektentwicklung -

Technisches Konzept
Detailplanung

Konzeptentwicklung -

Wwarmekonzept
Stromkonzept
Energetische Bewertung
Okologische Bewertung
Okonomische Bewertung
Fordermaoglichkeiten

Entwicklung von Quartierskonzepten © Viessmann Group ~ 25.10.2018 24



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMAN N

Bioenergiedorf Wettesingen
Technik, Planung und Realisierung aus einer Hand

100% Erneuerbare Energien

Heizzentrale

Hausubergabestationen

Nahwarmenetz

: _—‘

Regelungstechnik Photovoltaik Satelliten-BHKW

© Viessmann Group



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMANN

Bioenergiedorf Wettesingen
Impressionen Produkt und Anlagentechnik

© Viessmann Group



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMANN

Bioenergiedorf Wettesingen
Impressionen Produkt und Anlagentechnik

%L '

I ™
§ -

—=i=— — —hizzentrale

Satelliten-BHKW Biogasanlage

© Viessmann Group



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMANN

Dynamischer Vollkostenvergleich
Olheizung gegenuber regenerativer Nahwarme (Basis: Heizolpreis 01/2013)

Entwicklung des Warmepreises (Beispiel: Preisgleichheit in 2013)

500 5 Wirmearbeitspreis 2013 Wettesingen:
500 € Genossenschaftsbeitrag qf\\-
45,0 Biogaswédrme + Pellets 11,3 3.500 € Baukostenzuschuss 0«%\_.-"
Heizol (Vollkosten) 11,6 o\k‘r QA
Heizol (inkl. Wirkungsgrad) 9,3 Warmepreis 7,3 ct/kWh \S é@
40,0 - R N
Systempreis Heizol 10.000 € (\(\9
35,0 - AfA Heizol 500 €/a _,.-"@@
Betriebskosten 200 €/a @O\
Ol (Brennstoffkosten) 0,79 €/ LT RQE
30,0 Wirmeverbrauch 30.000 . -
Wirkungsgrad 0,85
S 250
=
S~
= -
5]
200 . ...._... .
................... Biogaswarme & Pellets
16,0 4 et et
10,0 | oo . . - .
Basis: Steigerung Heizolpreis 8,5%/Jahr
50 - Steigerung Pellets / Warmezukauf / etc. 3,0% Jahr
0,0 T T T T 1
o < Ln [{e} N~ [e) (o)) o — N o <t Lo (e} N~ [eo) [e2) o — AN
— — — — — — — N N N N AN AN AN AN AN AN o o (9.2]
O O O O O O o O O O O oo o o o o o © o o°o
AN N N N N AN AN N N N N AN AN AN N N N AN N AN

© Viessmann Group  25.10.2018 28



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMAN N

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Netzkennwerte und Trassenplan

= Fertigstellung Gesamtnetz

- B = 143 vertragliche Anschluss-
: ﬁ s nehmer (weitere 14 Optionen in
p / Planung)
g, P _ww T = = Nutzwarmebedarf (143 Ab-
R ‘.’,sj .  hm AN i =
& bt R 70 Fe % ~ nehmer) ca. 4.668 MWh
__'_\ ¢ 1,“__ ~_ ': :-._,: = Versorgung uber ein 8.924 m
= :*‘ R e R . - langes Nahwarmenetz (KMR-
e AE o,
- ; eI Duo-Rohr)
_____ [ 4 _! #.rﬂ» k ‘ ‘c.. ' / _—
~ "k,.‘ o I = Netztemperatur gleitend 85°/55°
ok T 4 (Winter) bzw. 70°/40° (Sommer)
o - ; . ~ - -
", $ SNy = Inbetriebnahme 1. Bauabschnitt
— a0 g
f“,"“.f‘-'-;’, - geplant fir November 2017
iy e .
— ¥

geplant fir Ende 2018

Aktuelle Informationen:  www.begmengsberg.de © Viessmann Group  25.102018 29




Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EgMAN N

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Uberblick Versorgungskonzept

2.950 m? 300m* = Die Versorgung im Sommer sowie ein Teil der Grundlast

in der Ubergangszeit und im Winter wird durch ein
Solarthermiefeld auf Basis des Vitosol 100-F XL mit

einer Bruttokollektorflache von 2.950 m? in Verbindung

\} ; \} mit einem Solarspeicher mit einem Volumen von 300 m?3
. . (fir ca. 5 - 7 Tage) abgedeckt.
\? & \‘}
= Die Grund- und Hauptlast in der tbrigen Zeit wird durch
1.100 kW 1.600 kW einen Hackschnitzelkessel Vitoflex 300-FSB mit einer
ﬁ Leistung von 1.100 kW erzeugt.
i @* = Fidr den Spitzenlastbedarf an sehr kalten Tagen sowie
L:_&_:n | fur die Redundanzabdeckung ist ein Vitoflex 200 als
==l Bio-Fliissiggaskessel mit einer Leistung von 1.600 kW

vorgesehen.

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 30



Warmeversorgung in Dorfern und Quartieren / Umsetzun  gsphase / Referenzen Vi EgMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Technische Auslegung und Energiezentrale

G rngibs

= Anzahl Kollektoren im Solarfeld: 224 Stck. (Vitosol 1 00-F XL13)
= Brutto-Kollektorflache / Aperturflache: 2950m2/2  .766 m?

= Warmeanteil Solarthermie (Gesamt / Sommer): ca.17% /ca. 99%

= Warmeanteil Holzhackschnitzel: ca. 81 %

Warmeanteil Bio-Propan ca. 2 % (in erster Linie Redundanz )

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 31



Warmeversorgung in Doérfern und Quartieren / Umsetzun ~ gsphase / Referenzen Vi EEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Hydraulik- Schema ,Bloenergiedorf 2.0“

. ' Intelligente

I | Regelungstechnik

I I

I I

I I
[

Freiflachen ' ) I _
Solarthermie I Heizzentrals I Warmespeicher Wéarmenetz
| 4
I I
‘ : '
) i \__/_ v
I 23 33 ; - 85°/70°C
. i i Winter / Sommer)
| . Solarspeicher Solarspeicher (
Grundlast Spitzenlast I 5 1
' | Biomasse NT-Kessel r oben® unten’

| HHS Bio-Propan | %‘ ? " I%-'—

I I

| " I E (Winter / Sommer)

I | 55° /40 ° C

i | u

| ' _| T

I 1

1 i 04 Warmemengenzéhler:
[ - Solarthermiefeld

® | - Biomassekessel

| @ ﬁ [ - Bio-Propankessel

I - Warmenetz

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 32



Warmeversorgung in Dorfern und Quartieren / Umsetzun  gsphase / Referenzen Vi EEMANN

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
Trassenplan und Anlagentechnik

1/ die Quintessenz des Wohnens // ecoQuartier Pfaffenhofen/llm

Erweiterung und Optimierung eines
bestehenden Nahwarmenetzes
Doppel-Containerheizanlage Vitoflex 300
RF, 540kW und Vitoplex 200, 900kW
(Pellets und Biomethan)

Externer 20 m3 Pufferspeicher

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 33



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EEMANN

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
2D / 3D Ansichten Containeranlage

1/ die Quintessenz des Wohnens // ecoQuartier Pfaffenhofen/llm

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 34



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzun  gsphase / Referenzen Vi EEMANN

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim C ()
Impressionen Containeranlage ecouartier

© Viessmann Group ~ 25.10.2018 35



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EEMAN N

Entwicklung von Quartierskonzepten
Vorgehen in der Konzeptentwicklung

Prozessphasen der Quartiersentwicklung — Dienstleist ungen von Viessmann

e

After Sales - [3

Anlagenuberwachung
Wartung & Service

VIESMANN [ me weaa s B

Projektumsetzung -

Ausfuhrungsplanung
Bau & Bauleitung
Inbetriebnahme

Projektentwicklung -

Technisches Konzept
Detailplanung

Konzeptentwicklung -

Wwarmekonzept
Stromkonzept
Energetische Bewertung
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Dienstle

istungen und Technologien fur Betriebsfiihrer

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
Hydraulik-Konzept und Steuerung
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Dienstle istungen und Technologien fir Betriebsflhrer Vi EgMANN

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
Visualisierung Biomassekessel

/1 die Quintessenz des Wohnens /[ ecoQuartier Pfaffenhofen/lim
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Projekte in Planung und Referenzen VIEZMANN

Baugebiet Blumentopf in Langenfeld /Rheinl.
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Projekte in Planung und Referenzen Vi EEMANN

Heizen mit Windkraft — Power to Heat 2.0
Die Reise vom Strommarkt zum Energiemarkt — praferierte Anlagenkonfig.

Kalt-Nahwarmenetz

Windkrafianlage mit emner Leistun
nsonvi | g — p—_ = Inselstromnetz
- als S:ais:pn:ller Spaicher
] L e P RS ’
~ == @ : i = Saisonaler Warmespeicher

—= 1 "
¥ | = Powerto Heat

' Inselstromnetz 3

= hohe Autarkie

e ] :
' P st | = Warmepreis: 9,98 €/ MWh
e ' ! (netto, inkl. Verluste, abzgl. Férderung)
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Photowoltzik an DC-Seite gekoppsl @ B !

zum FHanscheung dei Inselbeiriak ! :

! i i

i | :

b v

EHKW s als
Back-Up System

= Windkraft und PV versorgen zuerst Warmepumpen in Gebauden @
= Bei Uberschussstrom wird danach der Batteriespeicher beladen @

= |st der Batteriespeicher geladen wird mit Uberschussstrom der @
Saisonalspeicher erwarmt - Warmequelle fur WP
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Sektorkopplung Vi EEMAN N

SektorUbergreifende Losungen zur Energieversorgung
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